Canal de Isabel Il, Sociedad Anénima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal<’
de Isabel Il

Pliego Prescripciones Técnicas. Anexo 2

CONTRATO 183/2025

ANEXO 2

CARACTERISTICAS DE AGUAS Y FANGOS

2.1 PARAMETROS DE CALIDAD. LIMITES REQUERIDOS
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2.1 PARAMETROS DE CALIDAD. LiMITES REQUERIDOS

Se establecen los limites indicados en la nueva Directiva (UE) 2024/3019 y se incluye una limitacion en el
parametro Nt para EDAR < 10.000 h.e. En todo caso se deberan cumplir con los limites de vertido y calidad para
el agua regenerada fijadas en las respectivas autorizaciones de vertido.

A) TRATAMIENTO SECUNDARIO

De manera general, los limites maximos establecidos para los vertidos a cauce de los efluentes de las EDAR son:

Parametros del agua de salida

SS DBOs DQO Pt Nt
E.D.A.R.>150.000 h.e 35 mg/I 25 mg/I 125 mg/I 0,5 mg/I 8 mg/l
10.000 h.e < E.D.A.R. < 149.999 h.e 35 mg/I 25 mg/I 125 mg/I 0,7 mg/I 10 mg/|
E.D.A.R. < 10.000 h.e 35 mg/I 25 mg/| 125 mg/I - 10 mg/IV

(1) Salvo en la EDAR Villaconejos, que no tendra limite de Nt.

Los valores mostrados en la tabla son sobre muestras diarias, compuestas por al menos 24 muestras horarias
representativas del efluente. En muestras puntuales y en los parametros del agua de salida se consideran
aceptables valores hasta el 25 % superior a los especificados para los valores medios diarios, salvo en las
muestras del Organismo de Cuenca, en las que se estara a lo sujeto a la correspondiente Autorizacion de
Vertido.

La EDAR Arroyo Culebro Cuenca baja incorpora en su autorizacién de vertido un limite de amonio (NH4) menor
o igual que 2 mg/I.

B) REUTILIZACION

Las variables de control y sus limites requeridos en el punto de entrega fijado por la Autorizacién de Vertido,
se ajustaran, en todo momento, a lo dispuesto en el Real Decreto 1085/2024, que adapta el Reglamento UE
2020/741), por el que se establece el régimen juridico de la reutilizacion de aguas; asi como a lo que se
disponga en el DARU Documento de Autorizacién de Reutilizacidn, emitida por el Organismo de Cuenca, que

primara sobre lo anterior.

B.1) REQUISITOS MINIMO DE CALIDAD DE LAS AGUAS REGENERADAS
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Tabla I-1. Valor maximo admisible para uso urbano

E. coli . Nematodos . Legionella
Clase de calidadiUsa urbano (UFCI100 T‘;”’“’“ 0 SSH intestinales mm; spp. Contaminantes
mL) HNT) mg (huevol10L) {UFCIL)

Calidad U. A+, 100
- Riego de jardines privados. ) cuando existe Ver Wer
- Descarga de aparatos Ausencin 3 n ! riesgo de ohservaciones  observaciones
sanitarios. aerosolizacion
Calidad U. A 100
- Estangues y caudales cuando existe Ver Ver

; 10 5 10 1 . . )
circulantes ornamentales riesgo de ohservaciones  observaciones
accesibles al publico. aerosolizacion
Calidad U. B.
- Baldeo de calles.
- Riego de zonas verdes urbanas 100 N Conforme N ~ Ver Wer
(pargues v similares). DARU observaciones obsenvaciones
= Sislemas contra incendios.
= Lavado industrial de vehiculos.
Calidad U. C.
- Estangues y caudales 1,000 N Conforme: N ~ ~ Ver
circulantes ornamentales no ’ DARU observaciones

accesibles al publico.

Observaciones.

(1) Riego de jardines privados y descarga de aparatos sanitarios: Su autorizacion estara condicionada a la
obligatoriedad de la presencia doble circuito sefializado en todos sus tramos hasta el punto de uso.

(2) Nematodos intestinales: Se controlaran, al menos, los géneros Ancylostoma, Trichuris y Ascaris. Cuando
el tratamiento incluya ultrafiltracidn no es necesario el control de los Nematodos intestinales.

(3) Bacteriofagos: Se recomienda el control de colifagos totales. No obstante, si no es posible el anélisis de
los mismos se analizara, al menos, uno de ellos (Colifagos Fespecificos o somaticos).

(4) Conforme a DARU: deben cumplirse los requisitos de calidad para el parametro previstos en la Directiva
del Consejo 91/271/CEE de 21 de mayo de 1991 sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas.

(5) Legionella spp.: la concentracién del pardametro debe cumplir con los requisitos de calidad establecidos en
el Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la prevencion
y el control de la legionelosis.

(6) Contaminantes: Con cardcter general se controlardn los contaminantes limitados en la autorizacion de
vertido aguas residuales de forma que la produccion y suministro del agua regenerada no cause el deterioro
del medio receptor conforme a lo establecido en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se
establecen los criterios de seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de
calidad ambiental y en el Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las
aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

(7) Se considerara que existe ausencia de Escherichia Coli cuando su concentraciéon sea menor de 1 UFC /100
M
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Tabla I-4.1. Walor maximo admisible para uso industrial, excepto en la empresa alimentaria

E.coli  Turbidez 5§ Legionella spp.

Uso industrial, excepto en la empresa alimentaria (UFC/00mL)  [UNT) (malL) (UECIL) Contaminanies
Calidad |. A+. Ver
- Torres de refrigeracion y condensadores evaporativos en aguade  Ausencia 5 10 Ver observaciones abservationes
aporte a la torre.
Calidad I. C.
- Aguas de proceso: aguellas que estan en contacto directo en
alglin momento con materias primas, materiales, productos
intermedios o productos finales de un proceso industrial. Conforme . \er
- Aguas de impieza: aguas destinadas a la impieza de equipos, 1.000 - DARU Ver observacihmea observaciones
objetos, materiales, uberfas y superficies en areas industriales,
exceplo en la empresa alimentarnia.
= Otros usos industriales,
Tabla I-5. Walor maximo admisible para otros usos
E. coli ; Nematodos - .
Turbidez 85 . 3 Bacteridfagos Legionella spp. _
Otros usos {UFCI100 intestinales Contaminantes
ml) (UNT) (mgiL) It noL) (UFP[100mL) (UFCIL)
Calidad O. A+.
- Ganadetioc Sistomas de Ausencia 5 10 - - Ver observaciones ver
refrigeracion (cooling en observaciones
granjas).
Calidad O. A ) Wer
- Acuicultura, 10 3 0 L - ver 0DSeNvaciones | e vaciones
Calidad O. B. )
L 100 cuando existe
- Recreativo: riego de campos . ) Wer
de golf u otros campos 160 0 2 1 fiesgo de Ver 0bServaciones | - orvariones
aerosolizacion

deportivos.

Observaciones.
(1) Acuicultura: Incluye el cultivo de especies acuaticas animales y vegetales excepto moluscos filtradores.

(2) Nematodos intestinales: Se controlaran, al menos, los géneros Ancylostoma, Trichuris y Ascaris. Cuando
el tratamiento incluya ultrafiltracidn no es necesario el control de los Nematodos intestinales.

(3) Bacteriofagos: Se recomienda el control de colifagos totales. No obstante, si no es posible el anélisis de
los mismos se analizara, al menos, uno de ellos (Colifagos Fespecificos o somaticos).

(4) Conforme DARU: la concentracidn del parametro cumple con los requisitos de conformidad previstos en
la Directiva 91/271/CEE.

(5) Legionella spp.: Se deberd cumplir con lo previsto en el Real Decreto 487/2022, de 21 de junio.

(6) Contaminantes: Con cardcter general se controlaran los contaminantes limitados en la autorizacién de
vertido aguas residuales de forma que la produccion y suministro del agua regenerada no cause el deterioro
del medio receptor conforme a lo establecido en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre y en el Real
Decreto 1514/2009, de 2 de octubre.

(7) Se considerara que existe ausencia de Escherichia Coli cuando su concentraciéon sea menor de 1 UFC /100
mL.
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B.2) EVALUACION DE LA CONFORMIDAD DE LAS AGUAS REGENERADAS

La calidad de las aguas regeneradas se considerara adecuada si en los controles analiticos de un trimestre, o
fraccién cuando el periodo de explotacion sea inferior, cumpla simultaneamente:

1) Losindicadores de latabla ll-5, de limites de desviacion maxima, deben cumplir simultaneamente que:

. El 90% de las muestras tendra resultados inferiores a los Valores Maximos Admisibles (VMA) en
todos los pardmetros especificados en las tablas anteriores.
I. Las muestras que superen el VMA indicado y no sobrepasen los limites de desviacién maxima
establecidos a continuacion.
1. Para en el caso de la turbidez, dado que su medicidon es en continuo, la determinacion del VMA se
valorara con la media quinceminutal.

Tabla II-5. Limites de desviacion maxima para los diferentes indicadores de calidad de
las aguas regeneradas

indicador Limite de desviacidn maxima®*
Mematodos intestinales. 100 % del WA,

Escherichia coli. 1 unidad logaritmica.
Taenia saginata. 100 % del VIMA.
Taenia sofium. 100 % del VIMA.
Bacterigfagos. 1 unidad logaritmica.

Sdlidos en suspension. 100 % del WA,
Turbidez. 100 % del VA,
DBOs 100 % del VA,

* Desviacion maxima: diferencia entre el valor medido y el VMA,

2) Indicadores con el VMA igual a «conforme a DARU»: deben cumplir los requisitos de conformidad de
la Directiva 91/271/CEE, de 21 de mayo.

3) Legionellaspp.: debe cumplir los requisitos de conformidad del Real Decreto 487/2022, de 21 de junio.

4) Contaminantes: con caracter general se controlaran los contaminantes limitados en la autorizacién de
vertido aguas residuales de forma que la produccién y suministro del agua regenerada no cause el
deterioro del medio receptor conforme a lo establecido en el Real Decreto 817/2015, de 11 de
septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas
superficiales y las normas de calidad ambiental y en el Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por
el que se regula la proteccidn de las aguas subterraneas contra la contaminacién y el deterioro.

B.3) SUSPENSION INMEDIATA DEL SUMINISTRO DE AGUA REGENERADA

Si en un control rutinario se superan en un parametro los limites de desviacion maxima de la tabla II-5, se
procedera a realizar un segundo control a las 24 horas. En el caso de persistir esta situacion se procederd a la
suspension del suministro.

El suministro se reanudara cuando se hayan tomado las medidas oportunas previstas en el Plan de gestion del
riesgo del agua regenerada para que la incidencia no vuelva a ocurrir, y se haya constatado que el agua
regenerada cumple con los VMA del anexo II.C durante cuatro controles efectuados en dias sucesivos.
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TRATAMIENTO TERCIARIO AVANZADO EDAR ARROYO CULEBRO CMA: USO INDUSTRIAL

Parametros de control en planta:
Conductividad, salida Ol:
Alarma 1 > 50 microsiemens por cm?
Alarma 1 > 75 microsiemens por cm?

Pardmetros de control en continuo en agua producto servida en punto de entrega y gestion de alarmas:

Conductividad:
Alarma 1 > 300 microsiemens por cm?
Alarma 2 > 400 microsiemens por cm?

Paro de suministro > 500 microsiemens por cm?

Turbidez:
Alarma 1> 0,8 UNF
Paro de suministro > 1 UNF
pH: 6,5<pH<8,5
pH < 6,5 paro de suministro
pH > 8,5 paro de suministro
Cloro total: 0,3<Cl2<3,0
Cl2 < 0,3 mg Cl2 /L paro de suministro
Cl2>3,0 mg Cl2 / L paro de suministro

Grupo | — Parametros exigidos por el RD 1085/2024

Valor Unidades
Turbidez 5 UNF
Sélidos en suspensidn 10 mg/L
Escherichia coli ausencia UFC'100 / mL
Legionella spp. Conforme a RD 487/2022 UFC100/L

Grupo Il — Parametros adicionales exigidos

indice Langelier (LSI) -0,5/+0,5 Unidades de pH
Turbidez 4 (a) UNF
Nitrégeno Amoniacal 1 mg N/L
Fosforo (Ortofosfato) 0,2 mg P/L
Cloro Total 0,3-3,0 mg Cla/L
Cloro Libre 0,3-2,0 mg Cla/L
Conductividad 500 uS/cm
pH 6,5-8,5

Nitritos 0,5 (a) mg N/L
Cloruros 50 mg Cl/I
Color 15 (a) uds Pt-Co
Hierro 0,2 (a) mg Fe/L
Recuento de colonias a 222C 100 (a) ufc/1 mL
Nitratos 5 mg N/L
Magnesio 15 mg Mg/L
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Silice 10 mg Si/L
Sulfatos 100 mg SO4/L
Clostridium perfringens Ausencia (a) ufc/100 mL
Coliformes totales Ausencia (a) ufc/100 mL
Enterococos Ausencia (a) ufc/100 mL
Grupo Il - Parametros de seguimiento

Valor Unidades
Aluminio 0,2 (a) mg Al/L
Antimonio 10 (a) ug Sb/L
Arsénico 10 (a) ug As/L
Boro 1,5 (a) mg B/L
Cadmio 5 (a) ug Cd/L
Cianuros 50 (a) pug CN/L
Cobre 2 (a) mg Cu/L
Cromo 25 (a) ug Cr/L
Fluoruros 1,5 (a) mg F/L
Hidrocarburos Policiclicos (HPAs) 0,1 (a) ug/L
Manganeso 0,06 mg Mn/L
Mercurio 1(a) ug Hg/L
Niquel 20 (a) ug Ni/L
Pesticidas (organoclorados y fosforados) 0,5 (a) ug/L
Plomo 5 (a) ug Pb/L
Sodio 200 (a) mg Na/L
Trihalometanos (THM) 100 (a) ug/L

(a) Los valores que aparecen corresponden a los limites establecidos en el RD 3/2003 de calidad del

agua potable.
C) LINEA DE FANGOS
C.1) ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACION DE FANGOS

Las concentraciones minimas exigidas en los distintos procesos de tratamiento de fangos seran:

CONCENTRACION MINIMA DE MATERIA SECA

Concentracion fango espesado (%) Lodo deshidratado (%)

3 21

C.2) ESTABILIZACION DE FANGOS
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RENDIMIENTO MiNIMO DE ELIMINACION MATERIA VOLATIL

Estabilizacion anaerobia (%)

Estabilizacion aerobia (%)

Aeracion Prolongada (%)

45

35

CONCENTRACION MAXIMA DE MATERIA VOLATIL EN FANGO ESTABILIZADO

Estabilizacion anaerobia (%)

Estabilizacion aerobia (%)

Aeracion Prolongada (%)

60

60

60
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